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€CC

Chlamydiové infekce

- Jeden z nejzavaznejsich globalnich
zdravotnickych problému

* Nepohyblivé gramnegativni bakterie, -
nitrobunécni parazité &

* Nove taxonomicke trideni e

- plvodné &eled Chlamydiaceae - jeden rod B i
Chlamydia s 4 druhy e ebonoressents

(trachomatis, pneumoniae, psittaci a pecorum)
* Nyni dva rody
Chlamydia (ch.trachomatis)

Chlamydophila (ch.pneumoniae, psittaci,
pecorum)

©ECCs.r.o.
VSechna prava vyhrazena



€CCC

Chlamydie

* Velmi malé (puvodné povazovany za viry, zafazeny
po objevu bunecné steny)

« Zvlastni bunécna sténa — hodné lipidu

« Energeticti parazité — neumi syntetizovat ATP — zisk
makroenergnich fosfatu z hostitelské buriky
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Chlamydia trachomatis Chlamydia psittaci infikovanych Chlamydia
bunék
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€CCC

Vyvoj - Elementarni telisko ET

 Mimobunecna infekcni Castice (250 - 400 nm)

* Pronika do bunky (endocytozou) pres receptor

« ET stéena — membranove proteiny — rigidni sténa -
zustava ve fagosomu — blokovana fuze s lysozomy

— povrchovy lipopolysacharid = LPS: rodové specificky
— proteiny zevni membrany = MOMP: druhové spec.

— proteiny tepelného Soku = HSP: rodové specifické
— protein vazici penicilin

— nekdy krypticky plasmid
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€CCC

Vyvoj - Retikularni téelisko RT

* ET se za nekolik hodin promeéni v metabolicky aktivni RT
(800 - 1200 nm) — neni infekCni

« Vnitrobunecné replikujici se forma, intenzivne se binarné
deli, spotrebovava energii a ziviny

« Uvolnuje proteinazu — stepi bunecné proteiny na
aminokyseliny, které vyuziva

* Poté se menive ET — cyklus 48 — 72 hodin

« Cytoplasmaticky prostor — plny ET az 10 000 — inkluzivni
telisko

* Roztrzeni bunky — vysev — infikovani dalSich bunék

« Nékdy hostitelska bunika preziva — stalé vypuzovani —
permanentne infekCni bunky oECCsro

VSechna prava vyhrazena
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Vyvojovy cyklus chlamydii

ADSORPCE _ PREMENA ELEMENTARNICH TELISEK
K HOSTITELSKE BUNCE ENDOCYTOZA V RETIKULARNI TELISKA
(0.00 hod) (10.00 hod)

elementarni télisko
e® o
(o)

(&)
endozémy

— -

hostitelské bunka

POKRACOVANI DELENI
A PREMENA RETIKULARNICH
TELISEK V ELEMENTARNI
- kondenzace
{36.00 - 45.00 hod)

PRASKNUTI BUNKY

A UVOLNENI
ELEMENTARNICH TELISEK

{48.00 - 72.00 hod)

retikulémi téliska
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€CcC Krypticka teliska

- vnitrobunécna spici, nedélici se forma

« Zastaveni replikace

* Prezivaji mnoho let

 Vznikaji pri nedostatku zivin (tryptofan...)
* Pusobenim cytokindu,

 antibiotik (peniciliny, chloramfenikol,
erytromycin, sulfonamidy , D-cykloserin),
cytostatik (5 - fluorouracil, hydroxyurea),

* a zrejme i nekterych dalsich lecCiv
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prasknuti

vniknuti
- . elementarniho téliska
prichycen: do burk
elementarniho téliska © Y

A=

zivotnd cvklus

Chlamydophila pneumoniae

pfeména v
retikularnd télisko
uvnitf inkluze
bufiky

hostitelske
bufiky (lyza) ve e
T zahustovamn v
elementarni téliska
°
L)
déleni buriky
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€CC Chlamydia trachomatis

« Seérotyp (A,B,C) — trachom, slepota -
zavazna ocni infekce (450 mil.lidi) — jiz
Stary Egypt, Cina

« Sérotyp (L1,L2,L3) lymfogranuloma
venerum

« Sérotyp D-K — nejCastéjSi sexualné
prenosné onemocneni

* Primarni chlamydiova infekce —

Jed novrStevny epltel CerV|Xu, Chlamydia trachomatis
paraureteralni zlazy

* Prechazi do endometria, vejcovodu, do
dutiny brisni (zanet sleziny, jater, strev)
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€CC Chlamydia trachomatis

* Prevalence u dospivajicich — 7 — 30 %
 Infekce — vétSinou asymptomatonicky (70 %)

A4

Zeny
* Pfiznaky — hnisavy, hlenity vytok (stopy krve), bolest
v podbrisku, pri menstruaci

« Chronicky prubéh — reparac¢ni zanét — fibroprodukce —
20 % nevratné poskozeni vejcovodu — panevni bolestsi
« Tubarni sterilita (neplodnost), infertilita — neschopnost

donosit plod, mimodelozni tehotenstvi , predCasny porod

« U 70% srustu vejcovodu je pfi€inou chlamydie
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€cC Muzi

« Uretritida - zanét mocove trubice -
palenim a rezanim pfi moceni
(dysurie), hnisavy vytok

« Zanet varlat, chamovodu, prostaty —
neplodnost, poskozeni spermii

 Monoatritida — reaktivni zanét
synovialni membrany velkého kloubu

« Konjunktivitida — zanet spojivek —
zarudnuti, rezani, hlenohnisavy
vytok

©ECCs.r.o.
V8echna prava vyhrazena

amydia_pictures.htm

Chlamydie uretritida
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€CCC

Deti

 Infekce novorozencu - zanét spojivek, zapal

plic, zanét stredniho ucha

« Vek skupina O - 2 roky — incidence 15%

« Deti — opakované infekce mocCovych cest, bolest

v podbFigku

©ECCs.r.o.
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€CC Chlamydia pneumoniae

— neni sexualni nemoc

* Vzduchem roznasené ET — kapénkova infekce
 Nad 60 let — 97%

* Napadne epitel dychaciho ustroji - mirneé bolesti v krku a
chrapteni, mirne zvysena teplota (nekdy), zadni ryma,
chripkove priznaky

e (Cca po tydnu — suchy kasel, unava, malatnost

« Chronicka — bolesti hlavy, tlak nebo bolest v oblasti
pradusek, plic

« Kruté bolesti, celkova vyCerpanost

©ECCs.r.o. 13
VSechna prava vyhrazena



ecc Lidskeé bunky infikovaneé

chlamydiem]

Vystelkové (epitelialni) bunky

Endotelové bunky (jednovrstevna vystelka vSech
krevnich cév)

« Bunky hladkych svalu

« Svalové bunky (srdecni, kosterni)

« Monocyty, makrofagy, leukocyty

« Lymfocyty (B-bunky, T-bunky)

« Astrocyty, gliove bunky, mikrogliové bunky

©ECCs.r.o.
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€CC Chlamydie a chronické nemoci

« Zanét srde¢niho svalu, CHOPN (chronické obstrukéni
plicni nemoci)

» Ateroskleroza — chlamydie maji stejny metabolismus
cholesterolu jako Clovek

e Astma
e Artritida

* Roztrousena skleréza, Alzhaimerova choroba a jina
onemocneni CNS

« Chronicky unavovy syndrom
nektere karcinomy

© ECC s.r.o. 15
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Diagram dr. Strattona - Teorizovany prubéh infekce
chlamydia pneumoniae a sireni do organismu

I. Respiraéni systém:
pocateéni zdroj CPH

Bronchitida
Pneumonie
Sinusitida
Laryngitida

 Kilinicke projevy nakazy
— prima destrukce
infikovanych bunék a g _—
zanétliva odpovéd y 1

« Schopna prezit w @ .
fagocytozu makrofagy

(imunitni bunky) /// \ \

Schopnavs?_:s.lflt ?_ \- "l n_.,
krevnim recistem 2
pomoci monocytu a
makrofagu Cranc Sronamaey it e

Pneumonie (Pneumonia) - zapal plic

Sinusitida (Sinusitis) - zanét vedlejsich dutin nosnich
Laryngitida (Laryngitis)- zanét hrtanu

Makrofagy (Macrophages) - obranné bunky imunitniho systému
Heutrofyvly (Heutrophils) - dtto

EB (elementary body) - elementarni télisko

FALKAC 2007 (pievzato z www.cpnhelp.org)

© ECC s.r.o. 16
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€cC Zména imunity

* Perzistujici chlamydie — exprese liposacharidu LPS na
stene nakazenych bunek — podobny endotoxinu
gramnegativnich bakterii

LPS se vaze na CD14 monocytu, makrofagu - tvofi se
prozanetlivée cytokiny TNF, IL-1, IL-6...

« Perzistence v monocytu — neustaly kolobéh tvorby cytokinu
* Prolongovana imunitni odpoved - autoimunitni reakce

« Zanetlivé cytokiny - ztrata chuti, horeCka, apatie, zvySena
vnimavost k bolesti, zhorsSena schopnost ucCeni, predCasny
porod, snizeni socialnich interakci

* TNF dlouhodobé - myelinotoxicky

© ECC s.r.o. 17
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€CC  Fibroproduktivni zanét

* Receptor CD14 — v membrané fibroblastu (vazivova
tkan) - produkuje extracelularni matrix, kolagen

 Infikované bunky hladkych svalu cév a pojivové tkané —
chlamydiemi stimulovany k sekreci rustového faktoru
fibroblastu

o Zjizveni tkani”
« /Zdrave srdce — nema zesitovany kolagen

* Fibroza srdce - ischemicka choroba srdec¢ni, revmaticka
choroba, hypertrofie, infarkt

* Reprodukcni organy
« Dychaci systém — astma, CHOPN

© ECC s.r.o. 18
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€CCC

Proteiny tepelného soku HSP

* Bunécne proteiny, ochranny system, slouzi k
preziti za nepriznivych podminek — indukce HSP
- napfr. zanetem, infekci, hypertermii, volnymi
Kyslikovymi radikaly, tézkymi kovy...

« Sklada proteiny do spravne prostorové podoby

 HSP se podili na spravné funkci bunky za fyz.
podminek (spermatogeneze, ontogeneze a
vyvoje embrya)

© ECC s.r.o. 19
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€CCC

Proteiny tepelného soku HSP

* Chlamydie produkuji cHSP 60, ktery je
priblizne z 90 % homologni s humannnim
HSP 60

 Imunitni reakce proti antigenum mikrobu
muze postihovat i epitopy HSP hostitele a
veést k poskozeni bunek - porucha plodnosti u
muzu i zen

« HSP60 a tzv. toll-like receptory (TLR) se
vzajemne ovlivauji

©ECCs.r.o.
VSechna prava vyhrazena
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€CCC

Proteiny tepelného soku HSP

 TLR — receptory prirozene (nespecificke) imunity
— prvni linie

* TLR signal do nitra bunky - spousti jaderny
faktor kappa B (NF-kB) a mitogenem-aktivovane
proteinkinazy (MAPK)

 NF-kB a MAPK usmernuji projev prozanetlivych
cytokinu a dalsich zprostfedkovatelu pfirozenée
obranneé odpovedi

© ECC s.r.o. 21
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€CC Apoptoza

> Rizené odumieni poskozené nebo infikované buriky
» Chlamydie zabranuji apoptoze
- pomoci aktivace NF-kB

- Chlamydie pneumoniae vytvari bilkovinu blokujici
aktivaci kaspazy 3 (skupina proteolytickych enzymu
obsahujicich v aktivnim centru cystein prenasi apopticke
signaly) a uvolfnovani mitochondrialniho cytochromu c ,
tudiz potlacujici apoptozu

- Potencovani jinych infekci - napr. karcinom Cipku —
potence HPV

©ECCs.r.o. “-
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Zaver

* Preparat Chlamydi

* Protichlamydiova imunita —
okruh srdce — CorHelp,

CorDren
e InfekCni loziska v

jednotlivych okruzich

— ledvinovy okruh
— plicni okruh
— srdecCni okruh
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